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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1,

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 |Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publiczne;j - 1.2. Rok ukoriczenia
Dom Zakonn 1974
onE4 y budowy
Zgromadzenie Corek Maryi Adres budynku

1.8,

Inwestor

(Nazwa lub imig i nazwisko, adres)

Wspomozycielki (Siostry
Salezjanki) Inspektoria
Warszawska
ul. Warszawska 152
05 - 092 t.omianki

ul. Jagielloriska 24
kod 20 - 806 Lublin

gmina Lublin

woj. lubelskie
2. |Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
3. |Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Elzbieta Kasperska upr. PL WBIA/AE/163/2011 ,
ul.Medalionéw 2/55; 20-486 Lublin tel. 609 585 246 W
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Paslagens kwe?Iiﬁl.xacje
(ew. uprawnienia)
magr inz. Mieczystaw Sobiech upr. PL o
1| WBIA/AE/176/2011 ul. Siemiradzkiego 8; 50% . .
’ PL WBIA/AE/163/2011
20-455 Lublin_tel. 663 898 101 '
2
3
5. Miejscowosé Lublin Data wykonania opracowania czerwiec 2019
6. Spis tresci

1 Strona tytulowa

2 Karta audytu energetycznego

3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

i uwagi inwestora

4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5 Qcena aktualnego stanu technicznego budynku

6 Wykaz usprawnier i przedsigwziec termomodernizacyjnych

7 Optymalizacja energetyczno-ekonomiczna przedsigwzieé termomodernizacyjnych
8 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9 Spis zatacznikow




2. Karta audytu energetycznego budynku )

Dane ogéine

1. |Konstrukeja/technologia budynku tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnacji 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m% 1177,0

4. | Powierzchnia budynku netto m?] 4359

5. | Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?] 261,6

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 174.4

" |niemieszkalnych '

7. |Liczba lokali mieszkalnych 1

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 8

9. |Sposéb przygotowania cieplej wody

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku

11.|Wspétczynnik ksztattu AV [m*/m?] 0,620

12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[WImzK] termomodernizacjq termomodernizacji
1. [Sciany zewnetrzne 0,918 0,189
2. |Dach / stropodach/strop 1,025 0,148
3. |Podtoga na gruncie 0,329 0,329
4, |Okna 3,015 0,9;1,5
5. |Drzwi / bramy 3,000 1,300
6. |Inne - strop nad przejsciem - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspiétczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,750 3,500
2. |Sprawnosé przesytania 0,960 0,980
3. |Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania 0,750 0,970
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 0,970
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,850 0,850
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
“Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,500
2. [Sprawnos¢ przesylania 0,600 0,700
3. |Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,000 0,970
5 Charekterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylagji (naturaina, mechaniczna)

naturalna grawitacyjna

naturalna grawitacyjna

. y wentylacja
Dknﬁém’?;l?:cja mechaniczna z
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza rekuperacja
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m°h] 1177 1177
4. |Liczba wymian [i/h] 1 1
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53,24 83,31
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,24 1,24
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 327,88 20,66
ogrzewaniu [GJ/rok] [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z
4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 607,19 6,40
ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 28.3 28,3
[GJirok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 0 0

* |weryfikacji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]







Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- inwentaryzacja budynku - rysunki

3.2. Osoby udzialajace informacji

s. Renata Zolnierek - Ekonomka Inspektorialna
s. Dorota Czerniecka

3.3. Data wizji lokalnej
- 01.05.2019r.
3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- modernizacja instalacji c.o.

- modernizacja instalacji c.w.u.

- docieplenie stropu

- wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- wymiana okien - czgsciowa

- wykonanie wentylacji mechanicznej z rekuperacjq

- wymiana drzwi - czesciowa

- wprowadzenie systemu zarzadzania energig w budynku

3.5 Ogolne zatozenia wplywajgce na poprawe efektywnosci energetycznej budynku

Ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie korcowg
na potrzeby ogrzewania i zapotrzebowania na energie elektryczng budynku z sieci.

Audyt energetyczny przygotowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009 Nr 43,p02.346 z pozZn.
zmianami) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002r.w
sprawie WT, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2017 poz 22851t.).).



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku Budynek uzytecznosci publicznej - Dom Zakonny

Zgromadzenie Corek Maryi Wspomozycielki (Siostry Salezjanki) Inspektoria

Witasriogi: Warszawska
Przeznaczenie budynku |Publiczna
Adres Lublin, ul. Jagiellonska 24
Budynek wolnostojgcy
Rok budowy 1974

cze$ciowo wymienione.
Opis budynku

Budynek wielokondygnacyjny wykonany w technologii tradycyjnej, murowany z
cegty, otynkowany, czesciowo podpiwniczony. Pomieszczenia piwnicy i strychu

czesciowo uzytkowe ogrzewane. Sciany nieocieplone. Stropy nieocieplone. Okna

1 [Powierzchnia zabudowana ” [m? 121,09 | 11|Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku czesci uzytkowe 2 [m3] 1 177,00 | 12|Liczba kondygnacji 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 |piwnicy i pomniejszona o kubature 1177,00 | 13 Wysokos¢ kondygnacji w Swietle  [m] 2,7
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
3
[m”]
4 |powierzchnia uzytkowa " [m?] 326,4 | 14|Liczba uzytkownikow 8
5 |Powierzchnia korytarzy [m?] 15|Liczba mieszkan 1
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ) ) i ) ) 3
6 ) 2 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m 0
poddaszu uzytkowym [m]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w ) 5
74 2 . 109,5 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m 0
piwnicy [m ] podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ) ) . ] ) a
8 ] ) 2 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m 1
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) _[m 1
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czeSci ) ) ’ ]
9 2 435,9 19|Liczba mieszkan z WC w tazience 0
budynku [4+5+6+7+8] [m°]
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 1

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.




4.2. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D‘a\ne_w: e
istniejgcym
1 |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplnag dla c.0.) Grmoc [KW] 53,24
2 |Zaméwiona moc cieplna (fgcznie dla c.o. ic.w.u.) q [kwW] 54,48
3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Qn [GJ] 30788
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania " !
4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m®a] 0,28
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio w standardowym sezonie
5 Qs [GJ] 607,19
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zHMW 0,00
opfata zmienna (za ciepfo + przesyt) wg licznika 7 zlGJ 68,06
optata abonamentowa miesiecznie zt brak

4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 |[Typ instalacji Budynek ogrzewany z pieca gazowego znajdujacego sig w
budynku

2 |Parametry pracy instalacji

3 |Przewody w instalacji stalowe
4 |Rodzaje grzejnikow grzejniki zeliwne
5 |Ostoniecie grzejnikéw brak
6 |Zawory termostatyczne czeSciowo
Ne= 0,75 3,50
. ne= 0,96 0,98
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego = 0.75 0.97
Na= 1,00 0,97
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124

godzin na dobg

9 |Modernizacja instalaciji w latach 1900-2015 brak

4.4. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Rodzaj instalacji z pieca gazowego
2 |Piony i ich izolacja brak ocieplenia
3 [Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4 ZuZy.cie cieptej wody w m°/m-c okre$lone wg. brak
pomiary

4.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
y Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 1477




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek murowany w technologii tradycyjnej,

nieocieplony. Stolarka okienna cze$ciowo wmieniona pozostata drewniana, wypaczona, nieszczelna;

wypaczone, nieszczelne.

5.2. System grzewczy

z cegly peinej, otynkowany bez ocieplenia. Strop ostatniej kondygnacji

drzwi zewngtrzne

Budynek ogrzewany jest cieplem z pieca gazowego znajdujacego sig w budynku. Grzejniki zeliwne bez opomiarowania.

Ubytki izolaciji cieplnej na przewodach rozprowadzajacych cieplo.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.U.

Ciepta woda uzytkowa - piec gazowy.

5.4.Chrakterystyka stanu istniejacego

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwo$ci | sposob poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne
Sciany zewnetrzne murowane nieocieplone

uU=0,918 [W:'mzK]

Strop/dach nieocieplony U = 1,222 W/mK]

Docieplenie $cian zewnetrznych oraz stropu

dla osiggniecia wymaganego wsp. przenikania
ciepta:

- strop U< 0,15 [W/m2K]

- §ciany zewnetrzne

U< 0,20 W/(m2K)

Zgodnie z rozporz. Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie WT2021, jakim powinny odpowidac
budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 2017
poz.2285 t..),

2 |Okna -Okna czesciowo wymienione.
Pozostate okna w zlym stanie technicznym,
nieszczelne, dwuszykowe

U= 30 W/m?K|Wymiana okien na okna o wsp. U< 0,9 W/m?K

3 |Drzwi zewnetrzne w ztym stanie
technicznym.

U= 3.0 W/m2K|Wymiana drzwi na drzwi o wsp.Us< 1,3 W/m’K

4 |Instalacja centralnego ogrzewania-
Instalacja centralnego ogrzewania zasilana cieptem z kotta

miejscowej regulacji. Brak izolacji na czesci przewodow
rozprowadzajacych energie ciepina.

gazowego, znajdujacego sie w budynku. Grzejniki zeliwne bez

Montaz powietrznej pompy ciepta. Wymiana
grzejnikow zeliwnych oraz montaz grzejnikow
wraz z montazem zaworéw termostatycznych;
ptukanie i regulacja instalacji. Wymiana pieca
weglowego na gazowy kondensacyjny.

5 |Instalacja wentylacji - wentylacja naturalna grawitacyjna

Wykonanie wentylacii mechanicznej z
odzyskiem ciepta w kosciele.

Instalacja cwu - ciepto z pieca gazowego

Modernizacja instalacji cwu




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Docieplenie stropu weina mineraina
przez strop.
2 meejsz‘enle strat ciepta przez przenikanie Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem.
przez $ciany zewnetrzne.
Wymiana istniejacych zrédet zarowych oraz czgsciowo
3 |Wymiana o$wietlenia opraw zarowych na energooszczedne typu LED wraz z
modernizacja instalacji elektrycznej.
o " : ; Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,8 kW na
4 |Montaz instalacji fotowoltaiczne| : : L :
potrzeby oéwietlenia oraz zasilania pompy ciepta.
5 |Wymiana okien zewnetrznych Wymiana okien na okna 0 wsp. u=0,9 W/m?K
6 |Wymiana drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi na drzwi o wsp. u=1.3 W/im?K
Modernizacja instalacji c.o.polegajgca na montazu pompy
ciepta, montazu pieca kndensacyjnego, montazu oraz
wymianie grzejnikow zeliwnych na grzejniki panelowe wraz
~ zaworami termostatycznymi oraz czgsciowg poprawa
7 |Modernizacja instalacji c.o. izolacji na przewodach rozprowadzajacych czynnik
grzewczy. Regulacja instalacji. Wykonanie ogrzewania
podtogowego w kosciele. Zasilanie gruntowej pompy ciepta
z instalacji PV, kociot weglowy wykorzystywany jako zrodto
szczytowe.
8 |Modernizacja instalacji c.w.u. Wymiana instalacji cwu; montaz uktadu cyrkulacji
9 |Modernizacja wentylacji Wykonanie wentylacja mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Wprowadzenie systemu zarzadzania energig Optqu!uzac;a prgcy urzqdz_e A, progrfamy T
10 regulacja krzywej grzewcze, regulacja pogodowa,

BMS

monitoring pracy urzgdzen




7. Optymalizacja energetyczno-ekonomiczna przedsigewzigt termomodernizacyjnych

7.1. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesiewzigcia polegajacego na wymianie okien i drzwi
zewnetrznych oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegodlnienie Wtanle Po ten:no- o jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 %e
L -20,0 -20,0 c
dla przegréd zewngtrznych 20°C 3825,2 3825,2
d dzienKa
Oom, O, optata za moc + przesy! 0,00 0,00 z{MW/m-c
Oq, Oy, opfata za cieplo + przesyt 68,06 13,61 zHGJ
Ano, Apt, 0 0 zHme
liczbe stopniodni przyjgto dia Lublin Radawiec
Sd=F [(tyo-te(my] LA(M)= ilo$¢ dni te 20°C
31 -2,6 700,6
28 -1,9 613,2
31 32 520,8
30 9,2 324
5 14,4 28
5 12,8 36
31 8,5 356,5
30 1.3 561
31 -2,1 685,1
Sd= 3825,2
Stawki gazu Cena Jednostki
jednostkowa
Optata za gaz 2,45 zt/m3
Warto$¢ opatowa 0,036 GJ/im3
Cena jednostkowa energii cieplnej | 68,06 zHGJ

Cena jednostkowa jako $rednia 20% ceny z gazu

10

























7.7. Ocena | wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$é systemu oswietlenia

7.7.1.Spis opraw o$wietleniowych i propozycje wymiany

. Propozycie jany Zrodet Swiatk
5 Rodzaj lloéc Moc Moc
Wyszczegolnienie ; . llosé Moc Moc
opraw opraw zrodia | catkowita opraw srodia | calkowita
szi] [W] w] [szt] [W]

suterena
tazienk Zarowe 2 60 120 2 8 16
korytarz zarowe [ 60 360 3 8 48
pom. |zarowe 10 40 400 10 10, 100
pom. jarzeniowe 2 38 76 2 10 20/
pom. LED 2 10 20 2 10 20
Razem | 22 976 22 204

Parter
Pokoje zarowe 18] 60 960 16 12 192
lazienki zarowe 1 60 60 1 10 10
korytarz zarowe 3 60 180 3 8 24
LED 10 10, 100! 10 10 100
\kaplica jarzeniowe 2 38 76 2 8 16
reflektory 2 60 120 2 12 24
punktowe 3 &0 180! 3 10 30
kinkiety & 25 150 5 8 48
2yrandole 6 25 150 6 8 48
49 1976 48 492

| pietro
zarowe 8 60 480 8 10 80
lazienki zarowe 2 60 120 2 8 16
korytarz zarowe 3 40 120 3 8 24
LED 3 10 30 3 10 30
jarzeniowe 4 38 152 4 10 40
20 902 20 190

|l pietro
pokoje zarowe 10 75 750 10 10 100
lazienki zarowe 2 60 120 2 8 16
korytarz zarowe 3 €0 180/ 3 8 24
15 1050 15 10 140
LACZNIE 106 4904 1026/













8.2. Okres$lenie wariantow

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreélenia usprawnien

przewidzianych do modernizacii

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

- docieplenie $cian zewngtrznych

- docieplenie stropu/dachu
- modernizacja o$wietlenia
- montaz instalacji fotowoltaiki

- wymiana okien zewngtrznych

- wymiana drzwi zewngtrznych

- wykonanie wentylacji mechanicznej

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnief:

Eips — " Nr wariantu

1] 2 3| 4|5|6]|7
1. |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania XX X[ X|X|X]|X
2. |Montaz fotowoltaiki X|{X| X | X|X|[X]|X
3. |Modernizacja oswietlenia X[ x| x| xX|[X]|X]|X
4. |Docieplenie stropu X| X| X[ X[ X][X
5. |Docieplenie $cian zewngtrznych X[ X| X | X[ X
6. |Wymiana drzwi X[ X]| X | X
7. |Wykonanie wentylacji mechanicznej X| X | X
8. |Wymiana okien X | X
9. |Modernizacja instalacji c.w.u. X

22







8.4. Obliczenie oszczednosci koszt

6w dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qg =Wy *Qoco/M *+ Qoew

Go =4oco T docw

oor =QO *Oz +Q'0iom*12

Q1 = Wgr*Qico/Mi+Qicw

1= Qicotdicw

Q¢ =Q4*0; +q1*0r, " 12+Qel*Ciown

0, =0, -0
Qoco | Goco [Mo:Wao| Qocw | Qocw Q do Ogr
wa:arntu Qoco | Goco |[N1:War| Qel qel Q‘:::::)-c q Osr e .
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
7 2 3 7 5 6 7 8 9 10 1
stanism. | 327,88 | 53,24 8'?71 ig:?‘é 1:; 588,48 | 54,48 | 4524509
: 20,66 | 83,31 g:?g 228.6374 1:‘; 1895 | 8455 | 30451 | 4494058 |1431187,10
2 8331 | 20,66 gig 2;':74 1:3 3305 | 2100 | 50872 | 4473638 |1200562,10
2 | 113,06 | 2468 3:33 2;'0374 1:3 4107 | 2502 | 60569 | 4463940 |1114486,10
« | 17840 | 3525 g:?? 2263; 1:3 5672 | 3649 | 818,68 | 4442641 | 85003610
s | 184,30 | 3596 g';? 22‘3"(?7“ 1:5 118,87 | 3720 | 166473 | 4358036 | 820468,10
6 | 302,73 | 5037 g?? 2263; 13 14723 | 5161 | 235008 | 4289501 | 667 854,50
7 | s27.88 | 5324 g?? 228.63: 1'; 15326 | 5448 | 243207 | 4281303 | 640 482,00
s | 32788 | 5324 g:?{,? gg:g‘; 1:; 18816 | 5448 | 729241 | 3795269 | 576630,00
o | 327,88 | 5324 g:?g igﬁ’g 1:‘; 197.35 | 5448 | 885134 | 3639375 | 505530,00

8.5. Wyliczenie oszczednosci energii dla poszczegolnych wariantoéw ulepszen

Nr. war, | @oco Qocw | Qel Q::::c AQ | % oszcz.
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
1 2 3 4 5 6 7
stan istn. 469,66| 72,7 46,16 588,48
1 4,95 11,9 2,07 18,95| 569,54 96,78
2 19,95 11.9 2,07 33,95 554,54 94,23
3 27,071 11,9 2,07 41,07| 547,41 93,02
4 42,72 11,9 2,07 56,72| 531,77 90,36
5 4414 72,7 2,07 118,87| 469,61 79,80
6 72,50 72,7 2,07 147,23| 441,25 74,98
7 78,52 72,7 2,07 153,26| 435,23 73,96
8 87,15 72,7 28,34 188,16 400,33 68,03
9 148,45 11,9 36,97 197,35 391,14 66,47
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8.7. Opis wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego do realizacji

Na

podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

10.

1.

Termomodernizacja $cian zewnetrznych wraz z wykonaniem izolacji pionowej, poziomej i wykonaniem opaski
przeciwwilgociowej wokét budynku - docieplenie $cian zewnetrznych 635,89 m? styropianem o gr. 16 cm, z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowej $cian przy gruncie.

Docieplenie dachéw i strop6w wraz z wymiang dachu - docieplenie stropu pow. 109,49 m2 z uzyciem weiny mineralnej o
grubosci 22 cm | wsp. przewodzenia ciepta | < 0,038 W/mK poprzedzone wykonaniem robot przygotowawczych i rozbiorkowych

- niezbednych do wykonania docieplenia.

Modernizacja zrédia ciepta, w tym energetyczne wykorzystanie OZE - Wymiana kotta gazowego na kociot gazowy
kondensacyjny oraz montaz powietrznej pompy ciepta 0 mocy 83 kW.

Modernizacja systeméw grzewczych - Przebudowa instalacji ogrzewania wraz z wymiang grzejnikow Zeliwnych,

dostosowanie pomieszczenia wezlow cieplnych, wymiana pomp obiegowych, cyrkulacyjnych na energooszczednerownowazenie
instalacji-uzbrojenie w osprzet regulacyjny, wykonanie regulacii instalacji c.o. (regulator pogodowy-sterowanie instalacja, programy
czasowe, regulacja krzywej grzewczej, monitoring pracy urzadzen)

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej - montaz powietrznej pompy ciepta, wymiana instalacji c.w.u. wraz z systemem
cyrkulacji

Modernizacja stolarki okiennej - wymiana okien o wypaczonej stolarce w dachu i piwnicy (20,64 m2) na okna o catkowitym
wspdiczynniku przenikania ciepta okien U < 1,4 W/m2K. Nalezy wymieni¢ parapety oraz wykona¢ inne niezbedne obrobki
blacharskie.

Wymiana stolarki drzwiowej - wymieni¢ drzwi (10,56 m2) na drzwi o catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta drzwi U<1,3
Wimz2K.

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne wraz z wymiana instalacji elektrycznej - wymiana okablowania, wymiana
rozdzielnic, wymiana o$wietlenia 106 szt. na energooszczedne typu LED o temperaturze barwowej odpowiedniej do miejsca

zamontowania. W czesci mieszkalnej o temperaturze barwowe; cieptej i wskazniku oddawania barw Ra o wartosci co najmniej 80.

Energetyczne wykorzystanie OZE - wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,8 kWp oraz przytaczenie instalacji elektrycznej
wewnetrznej obiektu.

Montaz wentylacji mechanicznej - wykonanie instalacji weentylacji mechanicznej wraz z montazem rekuperatora
i montazem wentylatorow

Whprowadzenie systemu zarzadzania energia BMS - wyposazenie budynku w system czujnikéw i detektorow oraz jeden,
zintegrowany system zarzadzania wszystkimi znajdujacymi sie w budynku instalacjami. System zarzadzania energig w budynku
BMS musi posiada¢ funkcjonalno$¢ monitorowania i zarzadzania systemami energetycznymi oraz grzewczymi znajdujacymi sie

w budynku, gromadzac informacije z czujnikow, detektorow, analizatorow, cieplomierzy, wodomierzy oraz sterownikéw urzadzen,
pozwalajac na reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiane warunkow zewnetrznych i wewnetrznych w celu optymalizacii zuzycia
energii cieplnej i energetycznej budynku.

System BMS musi by¢ systemem otwartym, zapewniajacym integracje podsystemow branzowych réznych producentow, przez
obsiuge otwartych standardéw komunikacji budynkowej, w szczegolnosci: BACnet IP, BACnet MS/TP, LonWorks FTT-10, Modbus
RTU/TCP, SNMP oraz M-Bus.

System BMS dodatkowo powinien posiada¢ wbudowany jezyk definicji raportéw, pozwalajacy na tworzenie dowolnych raportow
tabelarycznych oraz graficznych bazujacych na danych z bazy wewnetrznej systemu na potrzeby prawidtowej prezentacji uzyskanych
efektow ekologicznych oraz efektywnosci energetycznej, jak rowniez funkcjonalno$¢ zdalnego monitoringu przez Internet z poziomu
przegladarki internetowej www dla uzytkownikow posiadajgcych odpowiednie uprawnienia;
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