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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

Dane ogdine
1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacii 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 10 824,0
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 2786,4
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 2062,4
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
] 724,0
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 31
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 135
9. |Sposéb przygotowania cieple] wody miejscowe, piec weglowy | miejscowe, pompa ciepla;
) 3 i i . miejscowe, pompa ciepta;
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku miejscowe, piec weglowy W szezycie piec weglowy
11.|Wspétczynnik ksztattu ANV [m3im?] 0,620
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[w]m2|(] termomodernizacja termomodernizacji
1. [Sciany zewnetrzne 0,268; 0,424 0,268; 0,2
2. |Dach / stropodach/strop 2,209 0,148
3. |Podloga na gruncie - -
4, |Okna 3,000 0,900
5. |Drzwi / bramy 3,000 1,300
8. |Inne - strop nad przejsciem - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wsptétczynniki
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 4,000
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,800 0,980
3. |Sprawno$é regulacii i wykorzystania 0,750 0,990
4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,000 0,970
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,000 0,850
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,910
“Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 4,000
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,600 0,700
3. |Sprawno$é regulacii i wykorzystania 0,550 0,860
4. [Sprawno$¢ akumulacji 1,000 0,970
5 |Charekterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) naturaina grawitacyjna| o« raina grawitacyjna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna; wentylacja okna; wenblaca
naturalna naturalna
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 10 824 10 824
4, |Liczba wymian [I/h] 1 1
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 237,18 210,37
2_|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,25 10,25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. luwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw W 1255,18 1044,72
ogrzewaniu [GJ/roK] [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3218,41 277,85
ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 241.9 2419
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |s€Zonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 0 0
* \weryfikaciji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]







Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- inwentaryzacja budynku - ryéunki

3.2. Osoby udzialajace informacii

s. Renata Zotnierek - Ekonomka Inspektorialna
s. Dorota Czerniecka

3.3. Data wizji lokalnej
- 01.05.2019r.
3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- modernizacja instalacji c.o.

- modernizacja instalacji c.w.u.

- docieplenie potaci dachu

- wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- wymiana okien - czgsciowa

- wymiana drzwi - czgsciowa

- wprowadzenie systemu zarzadzania energig w budynku

3.5 Ogdlne zalozenia wptywajgce na poprawe efektywnoséci energetycznej budynku

Ulepszenie, w wyniku ktorego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowg
na potrzeby ogrzewania i zapotrzebowania na energie elektryczng budynku Z sieci.

Audyt energetyczny przygotowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

7 dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009 Nr 43,p0z.346 z pbzn.
zmianami) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002 r. w
sprawie WT, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2017 poz 2285 t.j.).



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogéine dane o budynku

Identyfikator budynku [Budynek uzytecznosci publicznej - Dom Zakonny
Wiasnosé Zgromadzenie Cérek Maryi Wspomozycielki (Siostry Salezjanki) Inspektoria
Warszawska
Przeznaczenie budynku |Publiczna

Adres ul. Krakowskie Przedmieécie 1; 21 - 080 Garbow
Budynek wolnostojacy
Rok budowy 1972; rozbudowa o skrzydto od strony potudniowej 1989 r.

Opis budynku

Budynek wielokondygnacyjny wykonany w technologii tradycyjnej, murowany z
cegty, otynkowany, czgsciowo podpiwniczony. Pomieszczenia piwnicy i strychu
czesciowo uzytkowe ogrzewane. Sciany docieplone. Stropy i dach nieocieplone.
Okna w wigkszosci wymienione.

1 |Powierzchnia zabudowana " [m? 11|Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku czesci uzytkowej 2 [ma] 10 824,00 | 12|Liczba kondygnacji 2:3
Kubatura ogrzewanej czgéci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 |piwnicy i pomnigjszona o kubature 10 824,00 | 13|Wysokosc kondygnacji w $wietle  [m] 2,7
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m’]
4 |powierzchnia uzytkowa " [m?] 1 486,5 | 14|Liczba uzytkownikéw 135
5 |Powierzchnia korytarzy [m2] 15|Liczba mieszkan 31
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
6 . P g 2Y 8950 | 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m? 31
poddaszu uzytkowym [m~]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w ) 2
Tl 2 404,9 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m 0
piwnicy [m ] podat przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen
8 gowa porrie ; 0.0 | 18|Liczba mieszkar o powierzehni >100 m? 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)  [m’]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czgsci : ) . )
9 2 2786,4 | 19|Liczba mieszkan z WC w tazience 0
budynku [4+5+6+7+8] [m’]
10|Budynek podpiwniczony czesciowo | 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.2. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie

istniejagcym
1 |Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieping dia c.0.) Gmoc [KW] 237,18
2 |Zambwiona moc cieplna (facznie dla c.0. i c.w.u.) g kW] 247,43
3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Q, (6] 1255.18
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania : !
4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m°a] 0,12
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Qs [64] 3218.41
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZHMW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) ~ wg licznika ZHGJ 54,17
optata abonamentowa miesigcznie zt brak

4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. & Dom ogrzewany z kottowni weglowej; dwa piece na
1 |T§pinstaic ekogroszek o mocy 100 i 75 kW
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
stalowe

3 |Przewody w instalacji

4 |Rodzaje grzejnikow

grzejniki zeliwne

5 |Ostoniecie grzejnikow brak
6 |Zawory termostatyczne czesciowo
Ne= 0,65 4,00
: ne= 0,80 0,98
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego M= 0.75 0.99
Na= 1,00 0,97
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8 : 7/24
godzin na dobeg
brak

9 |Modernizacja instalacji w latach 1900-2015

4.4. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 |Rodzaj instalacji

kociot weglowy

2 |Piony i ich izolacja

brak czesciowo

3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

brak

4 |Zuzycie cieptej wody w m’/m-c okreslone wg.
pomiary

brak

4.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylaciji

naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

10 824




5.1,

5.2

5.3.

5.4.Chrakterystyka stanu istniejacego_

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Budynek murowany w technologii tradycyjnej,
nieocieplony. Dach nieacieplony. Stolarka okienna
drzwi zewnetrzne wypaczone, nieszczelne.

System grzewczy

z cegly petnej, otynkowany ocieplony. Strop ostatniej kondygnacji typu Kleina
drewniana w wiekszosci wymieniona, pozostata wypaczona, nieszczelna;

Budnek ogrzewany cieptem z kotlowni weglowej znajdujacej si¢ w budynku. Grzejniki zeliwne bez opomiarowania. Ubytki

izolacji cieplnej na przewodach rozprowadzajgcych ciepto.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepla woda uzytkowa dostarczana z piec weglowego..

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane nieocieplone
U = 0,268 (W/m’K]
U = 0,404 [w/m2K]

Dach nieocieplony
U =2,209 (W/m?K]

Docieplenie potaci dachu oraz docieplenie §cian
przy gruncie i w piwnicy

dla osiagniecia wymaganego wsp. przenikania
ciepta:

-dach Us 0,15 [W/m2K]

- §ciany zewnetrzne przy gruncie U<0,2 W/m2K

Zgodnie z rozporz. Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie WT2021, jakim powinny odpowidac
budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 2017
poz.2285 1)),

2 |Okna -Stolarka drewniana w wigkszosci U= 3,0 W/m?K|Wymiana okien na okna o wsp. U< 0,9 W/m’K
wymieniona, pozostata w ziym stanie
technicznym, nieszczelna, dwuszybowe

3 |Drzwi zewnetrzne w ztym stanie U= 3.0 W/m?K|Wymiana drzwi na drzwi o wsp.Us 1,3 W/m’K
technicznym.

4 |Instalacja centralnego ogrzewania- Montaz gruntowych pomp ciepta. Wymiana
Instalacja centralnego ogrzewania zasilana cieptem z kottowni |grzejnikow zeliwnych na panelowe wraz z
weglowej, znajdujgcej sig w budynku. Grzejniki zeliwne bez montazem zaworow termostatycznych; ptukanie
miejscowej regulacji. Brak izolacji na czesci przewodow i regulacja instalacji.
rozprowadzajacych energig cieplna.

5 |Instalacja c.w.u. Montaz zasobnika cieptej wody uzytkowe;.




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigc¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposoéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Docieplenie potaci dachu wetng mineralng wraz z wymiang
przez dach. poszycia dachowego
2 |Wymiana oéwietlenia Wymia_na istniejgcych Zrédet zarowych oraz czgsciowo
opraw zarowych na energooszczedne typu LED.
. a ; i Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,9 kWp na
3 |Montaz instalacji fotowoltaicznej ; ; A : ;
potrzeby o$wietlenia oraz zasilania gruntowej pompy ciepta.
4 |Wymiana okien zewngtrznych Wymiana okien na okna o wspdtczynniku U = 0,9 W/m2K
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi na drzwi o wsp. U = 1,3 Wim?K
Modernizacja instalacji ¢.o.polegajaca na montazu
gruntowej pompy ciepta, wymianie grzejnikéw zeliwnych na
grzejniki panelowe wraz z zaworami termostatycznymi oraz
6 |Modernizacja instalacji c.o. czeéciowg poprawg izolacji na przewodach
rozprowadzajacych czynnik grzewczy. Regulacja instalaciji.
Zasilanie gruntowej pompy ciepta z instalacji PV, kociot
weglowy wykorzystywany jako Zrodto szczytowe.
7 |Modernizacja instalacji c.w.u. Montaz zasobnika c.w.u.
Wprowadzenie systemu zarzgdzania energia Optyma]uzac;a pracy urzadzfa 1, pEegIRIy GERAONE,
8 regulacja krzywej grzewczej, regulacja pogodowa,

BMS

monitoring pracy urzadzen




7. Optymalizacja energetyczno-ekonomiczna przedsiewzigé termomodernizacyjnych

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesigwzigcia polegajacego na wymianie okien i drzwi
zewnetrznych oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

- W stanie Po termo- p
Wyszczegbinienie obecnym | modernizacji Jodin.
tao 20,0 20,0 oo
i -20,0 -20,0 ‘e
dla przegrod zewnetrznych 20°C 3825,2 3825,2
d dziefrKa
12°C 0 0
Oom. O, optata za moc + przesyt 0,00 0,00 Z/MW/m-¢
Ogz, Oy, optata za cieplo + przesyt 54,17 36,11 zHGJ
Apo, Aps, 0 0 zi/mc
liczbe stopniodni przyjeto dla Lublin Radawiec
Sd=3[(two-tem)]Ld(m)= ilos¢ dni te 20°C
31 -2,6 700,6
28 -1,9 613,2
31 3,2 520,8
30 9.2 324
5 14,4 28
5 12,8 36
31 8,5 356,5
30 1,3 561
31 -2,1 685,1
Sd = 3825,2
Stawki wegla Cena Jednostki
jednostkowa
Optata za wegiel 1300 ztitona
Warto$¢ opatowa 24| GJltona
Cena jednostkowa energii cieplnej 54,17 zHGJ

10





















7.7. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu o$wietlenia

7.7.1.Spis opraw o$wietleniowych i propozycje wymiany

; Propozycje wymiany zrédet Swiatid
Wyszczegdlnienie %3‘:;:} D':::_ii i?;?i‘:a ca:\lfg\fiita llosé _Moc Moc'
opraw zrodla | catkowita
[szt] W] W] [szt] W] W
Przyziemie
Korytarz Zarowe 11 680 660 11 6 66
tazienki zarowe 4 60 240 4 8 32
Zmywak-+garmazeria jarzeniowe 5 38 180 5 10 50
Jadalnia jarzeniowe 11 38 418 11 10 110
Magazyny jarzeniowe 4 38 152 4 8 32
Pracownia, suszarnia, pralnia_|jarzeniowe 11 38 418 11 10 110
Garaz zarowe 4 60 240 4 8 32
Kuchnia, arzeniowe 7 38 266 7 8 56
Zmywak zarowe 4 60 240 4 8 32
Magazyny zarowe ] 60 540 9 6 54
Przed wejsciem Zarowe 6 60 360 6 10 60
Kotlownia Zarowe 8 60 480 8 6 48
Razem 84 4204 84 682
Parter
Sale jarzeniowe 13 38 494 13 10 130
tazienki Zarowe 10 60 600 10 8 80
Korytarz jarzeniowe 6 38 228 & 6 36
Sala konferencyjna jarzeniowe 12 38 456 12 8 96
Kawiarenka Zarowe 5 60 300 5 8 40
Hol zarowe 8 60 480 8 8 64
Zakrystia zarowe 2 60 120 2 10 20
|Kaplica Zarowe 24 60 1440 24 8 192
Kaplica halogen 5 45 225 5 25 125
Stary domek-pokoje zarowe 6 60 360 6 10 80
Stary domek - Lazienki zarowe 8 60 480 8 8 64
Stary domek - korytarz zarowe 3 60 180 3 6 18
[Razem 102 5363 102 925
| Pietro
Stary domek - Lazienki Zzarowe & 60 360 6 8 48
Stary domek - Pokoje Zzarowe 4 60 240 4 10 40
Stary domek - Pokoje jarzeniowe 4 38 152 4 10 40
Stary domek - Piwnica zarowe 12 60 720 12 6 72
Korytarz zarowe 8 60 480 8 8 64
Sale zarowe 3 60 180 3 10 30
Sale jarzeniowe 2 38 76 2 10 20
tazienki Zarowe 8 60 480 8 8 64
Nowicjat Zarowe 6 60 360 6 10 60
Pokoje zarowe 14 60 840 14 10 140
Studium jarzeniowe 6 38 228 6 10 60
Biblioteka jarzeniowe 12 38 456 12 12 144
Razem 85 4572 85 782
Il Pigtro
Korytarz jarzeniowe 5 38 190 5 8 40
Korytarz zarowe 4 60 240 4 8 32
Sale jarzeniowe 10 38 380 10 10 100
Sale zarowe 3 60 180 3 10 30
tazienki zarowe 21 60 1260 21 8 168
Pokoje siéstr zarowe 15 60 900 15 10 150
Pokoje sidstr jarzeniowe 3 38 114 3 10 30
Strych Zzarowe 7 80 420 7 6 42
Klatka schodowa jarzeniowe 7 38 266 7 [ 42
Klatka schodowa zarowe 9 60 540 9 54
Razem 84 4490 84 688
Il Pigtro
Pokoje zarowe 20 20 400 20 10 200
Pokoje jarzeniowe 1 38 38 1 10 10
Pomieszczenia gospodarcze Zarowe 6 60 360 6 6 36
Oratorium arzeniowe 8 38 304 8 10 80
Oratorium zarowe 4 60 240 4 10 40
tazienki zarowe 14 60 840 14 10 140
Korytarz LED 3 12 36 3 8 24
Korytarz zarowe 2 60 120 2 8 16
Klatka schodowa zarowe 4 60 240 4 6 24
Razem 62 2578 62 570
LACZNIE 417 21207 417 3647













8.2. Okreslenie wariantow

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien
przewidzianych do modernizacji

- modernizacja instalacji centrainego ogrzewania
- docieplenie $cian zewnetrznych

- docieplenie dachu

- modernizacja o$wietlenia

- montaz fotowoltaiki

- wymiana okien zewngtrznych

- wymiana drzwi zewngtrznych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Zakres T Nr \:aria:tu -
1. |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X | X| X | X[X|X
2. |Modernizacja instalacji c.w.u. X | X| X[ X]|X]| X
3. |Modernizacja o$wietlenia X | X| X | X | XX
4. |Montaz fotowoltaiki X|X| X | X | X
5. |Wymiana drzwi X| X| X | X
6. |Wymiana okien X| X | X
7. |Docieplenie dachu X| X
8. |Docieplenie scian zewngtrznych X
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8.7. Opis wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego do realizacji

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Termomodernizacja $cian zewnetrznych wraz z wykonaniem izolacji pionowej, poziome;j i wykonaniem opaski

1. przeciwwilgociowe]j wokot budynku - docieplenie cian przy gruncie i w piwnicy 604,73 m? z zastosowaniem
styropianu o gr. 10cm. W $cianach piwnicy wykona¢ izolacje przeciwilgociowa.

Docieplenie dachow i stropéw wraz z wymiang dachu - docieplenie potaci dachowej pow. 926,19 m2 z uzyciem

2. weiny mineralnej o grubosci 24 cm i wsp. przewodzenia ciepta A < 0,038 W/mK poprzedzone wykonaniem robét
przygotowawczych i rozbiérkowych niezbednych do wykonania docieplenia. Wymienié orynnowania.
Modernizacja zrodta ciepta, w tym energetyczne wykorzystanie OZE - montaz trzech gruntowych pomp ciepta

3. pracujacych w kaskadzie o tacznej mocy 220 kW oraz wykonanie dolnego zrodta ciepta, dostosowanie pomieszczenia
weziow cieplnych.

Modernizacja systemow grzewczych - wymiana grzejnikow zeliwnych na grzejniki panelowe niskotemperaturowe
wraz z montazem zaworéw termostatycznych,
- wymianie instalacji ogrzewania,

4. - uzupehienie brakujacej izolacji na przewodach rozprowadzajacych energie cieping,
- rownowazenie instalacji-uzbrojenie w osprzet regulacyjny,
- Wykonanie regulacii instalacji c.o. (regulator pogodowy-sterowanie instalacja, programy czasowe, regulacja krzywej
grzewczej, monitoring pracy urzadzen).

5. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej - montaz zasobnika cwu,

Modernizacja stolarki okienne;j - wymiana okien 0 wypaczonej stolarce w dachu i piwnicy 13 szt. (20,64 m2) na okna
6. o catkowitym wspdtczynniku przenikania ciepta okien U = 0,9 W/m2K. Ksztatt okien niezmieniony. Nalezy wymienic
parapety oraz wykonac inne niezbedne obrobki blacharskie.

Wymiana stolarki drzwiowej - wymieni¢ drzwi 3 szt.(10,56 m2) oraz drzwi garazowe (1 szt.) 5,28 m? na drzwi o
" catkowitym wspotczynniku przenikania ciepta drzwi U £ 1,3 W/m2K. Ksztatt drzwi niezmieniony.

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne wraz z wymiang instalacji elektrycznej - wymiana opraw zarowych i
jarzeniowych 417 szt.$wiatta wewnetrznego na oprawy energooszczedne typu LED o temperaturze barwowej
odpowiedniej do miejsca ~amontowania. W czesci mieszkalnej o temperaturze barwowej cieptej i wskazniku
oddawania barw Ra o wartosci co najmniej 80.

Energetyczne wykorzystanie OZE - wykonanie instalacji fotowoltaicznej - montaz instalacji fotowoltaicznej o
9. mocy 24,9 kWp (83 panele) oraz przytgczenie instalacji elektrycznej wewnetrznej obiektu (zasilanie sprezarek
gruntowyvh pomp ciepta, o$wietlenia).

Wykonanie systemu zarzadzania energia - Wprowadzenie systemu zarzadzania energia BMS - wyposazenie
budynku w system czujnikow i detektorow oraz jeden, zintegrowany system zarzadzania wszystkimi znajdujacymi sig
w budynku instalacjami. System zarzadzania energig w budynku BMS musi posiadac funkcjonalnosé monitorowania

i zarzadzania systemami energetycznymi oraz grzewczymi znajdujacymi sie w budynku, gromadzac informacje

z czujnikdw, detektorow, analizatoréw, cieplomierzy, wodomierzy oraz sterownikéw urzadzen, pozwalajac na
reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiang warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych w celu optymalizacji zuzycia
energii ciepingj i energetycznej budynku.

System BMS musi by¢ systemem otwartym, zapewniajacym integracje podsystemow branzowych roznych
producentéw, przez obstuge otwartych standardéw komunikacji budynkowej, w szczegblnosci: BACnet IP, BACnet
MS/TP, LonWorks FTT-10, Modbus RTU/TCP, SNMP oraz M-Bus.

System BMS dodatkowo powinien posiadac whudowany jezyk definicji raportow, pozwalajgcy na tworzenie dowolnych
raportdéw tabelarycznych oraz graficznych bazujgcych na danych z bazy wewnetrznej systemu na potrzeby prawidiowej
prezentacji uzyskanych efektow ekologicznych oraz efektywnosci energetycznej, jak rowniez funkcjonalnos¢ zdalnego
monitoringu przez Internet z poziomu przegladarki internetowej www dla uzytkownikéw posiadajacych odpowiednie
uprawnienia,

10.
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